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Nastanak slike na senzoru
Predmet: Fotografija
Trajanje: 2 školska sata (90 minuta)
Smjer: medijski tehničar

Odgojno-obrazovni ishodi
Učenici će nakon nastavne jedinice moći:
· objasniti ulogu senzora u pretvaranju svjetla u digitalni zapis
· opisati kako objektiv fokusira svjetlo na senzor aparata
· prepoznati i opisati dijelove senzora fotoaparata
· identificirati osnovne komponente senzora (fotodioda, piksel, Bayerova matrica)
· objasniti ulogu mikroleća i filtra u procesu hvatanja svjetlosti
· definirati pojam senzora i njegovu funkciju u fotoaparatu
· objasniti što je digitalni senzor i kako pretvara svjetlosne signale u električni signal
· povezati rad senzora s kvalitetom i karakteristikama fotografije
· razlikovati vrste senzora prema tehnologiji izrade
· navesti razlike između CCD i CMOS senzora
· objasniti prednosti i nedostatke svake tehnologije
· razlikovati vrste senzora prema veličini
· usporediti senzore (Full Frame, APS-C, Micro 4/3, 1", mobilni senzori)
· objasniti kako veličina senzora utječe na kvalitetu slike i šum

Ključni pojmovi
Digitalni senzor
Piksel
Fotodioda
Bayerova matrica
CCD i CMOS senzori
Veličina senzora
ISO vrijednost
Digitalni šum
Dinamički raspon


Obrada nastavnog sadržaja
Tijekom nastavnog sata učenici se upoznaju s procesom nastanka digitalne fotografije na senzoru fotoaparata.
Senzor je ključni dio digitalnog fotoaparata koji pretvara svjetlosne signale u električni signal, a zatim u digitalni zapis fotografije.
Svjetlost ulazi kroz objektiv fotoaparata, prolazi kroz otvor blende i zatvarač te dolazi do senzora. Na senzoru se nalaze milijuni piksela koji pomoću fotodioda primaju svjetlost. Svaki piksel stvara električni naboj proporcionalan količini svjetlosti koju je primio.
Bayerova matrica omogućuje bilježenje informacija o bojama pomoću rasporeda crvenih, zelenih i plavih filtara.
Nakon toga električni signal prolazi kroz A/D konverziju gdje se analogni signal pretvara u digitalni zapis koji procesor fotoaparata obrađuje u konačnu fotografiju.

Tijek nastavnog sata
1. Uvodni dio
Nastavnik započinje sat prikazivanjem nekoliko fotografija snimljenih različitim uređajima (mobilni telefon, DSLR fotoaparat, mirrorless fotoaparat).
Učenici analiziraju razlike u kvaliteti fotografije i pokušavaju objasniti zašto neke fotografije imaju više detalja, manje šuma ili bolju kvalitetu boja.
Nakon rasprave nastavnik uvodi pojam digitalnog senzora i objašnjava da je senzor ključni dio fotoaparata koji omogućuje stvaranje digitalne fotografije.

2. Glavni dio
2.1 Digitalni senzor
Digitalni senzor je elektronička komponenta fotoaparata koja pretvara svjetlost u električni signal.
Sastoji se od milijuna piksela koji registriraju količinu svjetlosti koja dolazi na njih.

2.2 Dijelovi senzora
Osnovni dijelovi senzora su:
· piksel
· fotodioda
· mikroleće
· Bayerova matrica
Mikroleće usmjeravaju svjetlost prema fotodiodama kako bi se povećala osjetljivost senzora.

2.3 Vrste senzora prema tehnologiji
Postoje dvije glavne vrste senzora:
CCD senzor
· starija tehnologija
· vrlo dobra kvaliteta slike
· sporiji rad i veća potrošnja energije
CMOS senzor
· modernija tehnologija
· brži rad
· manja potrošnja energije
· koristi se u većini modernih fotoaparata

2.4 Vrste senzora prema veličini
Najčešće veličine senzora su:
· Full Frame
· APS-C
· Micro 4/3
· 1" senzori
· mobilni senzori
Veći senzori obično imaju:
· bolju kvalitetu slike
· manje digitalnog šuma
· bolju kontrolu dubinske oštrine.

2.5 Bayerova matrica
Bayerova matrica sastoji se od rasporeda filtara u boji (crveni, zeleni i plavi).
Ona omogućuje senzoru da bilježi informacije o boji i stvara realističnu digitalnu fotografiju.
Osim Bayer senzora postoje i:
· X-Trans senzori
· Foveon senzori.

2.6 Čimbenici koji utječu na kvalitetu slike
Na kvalitetu fotografije utječu:
· veličina senzora
· ISO vrijednost
· količina svjetla
· dinamički raspon senzora
· digitalni šum.

3. Praktični dio
Učenici rade u parovima koristeći fotoaparate ili mobilne uređaje.
Zadatak je fotografirati isti motiv s različitim ISO vrijednostima:
· ISO 100
· ISO 800
· ISO 3200
Nakon fotografiranja učenici uspoređuju fotografije i analiziraju pojavu digitalnog šuma te objašnjavaju kako ISO utječe na kvalitetu fotografije.
Također uspoređuju fotografije snimljene različitim uređajima kako bi uočili razliku u veličini senzora i kvaliteti slike.

4. Završni dio
Na kraju sata učenici odgovaraju na pitanja za ponavljanje:
1. Što je digitalni senzor?
2. Koja je njegova uloga u fotoaparatu?
3. Koji su osnovni dijelovi senzora?
4. Koja je razlika između CCD i CMOS senzora?
5. Kako veličina senzora utječe na kvalitetu fotografije?























NASTAVNA JEDINICA OSMIŠLJENA JE TIJEKOM PROVEDBE ERASMUS+ PROJEKTA Moć fotografije
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